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‡Â·Ó
‰‚¯Ù Ï˘ ‰˜È‚ÂÏ‰

ÌÈÈÙ¯‚ÂÈ· ÌÈË¯Ù Æ‡

‚Ù ‚È·„ÂÏ a«ÏË«Ÿ‚VŒÂ· „ÏÂ ‰œÓÒÈÃ· ‰ÈÓ¯‚·˘ ¯–Æ±∏¥∏ ¯·Ó·Â· ∏±¨ÂÈ·‡ 
‰ËÒÂ‚Â‡ ¨ÂÓ‡ ÆÂÏ‰Ó ‰È‰Â ˙Â·Ï ¯ÙÒ ˙È· „ÒÈ ¨¯„ÒÎÏ‡ Ï¯˜
ÏÂ‰È ¯·Ú ¯ËÙ ‰ÏÚ·˘ ¯Á‡ÏÂ ¨¯ÙÒ‰ ˙È·· ‰¯ÂÓ ‰˙ÈÈ‰ ¨È˜ˆÂÏ·ÂÏÈ·
‰È‰˘ ÔÎ˙ÈÈ˘ ¨‰‚¯Ù „ÏÂ¯‡ Ì˘· ¯ÓÒÈÂ „ÈÏÈ ¯ÙÂÒ ÏÚ ÚÂ„È Æ‰È„ÈÏ „ÒÂÓ‰

· ¯ÙÒ‰ ˙È·· ÂÈ„ÂÓÈÏ ˙‡ ÌÈÈÒ ‰‚¯Ù Æ˙È¯˙ÂÏ ‰˙ÈÈ‰ ‰ÁÙ˘Ó‰ ÆÂÈÁ‡–±∏∂π
È ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡· ÌÈ„ÂÓÈÏ· „ÈÓ ÏÁ‰ÂŒÀ ÌÈ¯ËÒÓÒ ‰Ú·¯‡ Í˘Ó· „ÓÏ Ì˘ ¨‰—

 ‰˜ÈËÓ˙Ó ¯˜ÈÚ· „ÓÏ ‡Â‰ Æ±∏∑∞ Û¯ÂÁ „Ú ±∏∂π ·È·‡Ó—Ï¯˜ ÂÈ‰ ÂÈ¯ÂÓ ÔÈ· 
ÒŸŒ‡ ËÒ¯‡ ¨ÏÀaŒ‰ ˘ ÔÓ¯‰ÂŒÙŒª¯      ‰ÈÙÂÒÂÏÈÙ ËÚÓ—Ïˆ‡ „ÓÏ˘ ¯ÂÚÈ˘ ÏÚ ÚÂ„È 

ÂÂ˜     ¯Á‡Ï Æ®¯ËÈÂ‚ Ïˆ‡© ‰ÈÓÈÎÂ ªË‡˜ Ï˘ ˙È˙¯Â˜È·‰ ‰ÈÙÂÒÂÏÈÙ‰ ÏÚ ¯˘ÈÙ
È· ÂÈ„ÂÓÈÏ ˙‡ ÌÈÈÒ˘ŒÀ‡ Â¯ÂÓ ˙ÚÙ˘‰· ‰‡¯Î ¨Ô‚ÈË‚Ï ¯·Ú ‰ÀaŒÍÎ ‰˘Ú˘ ‰

¨ÌÈ¯ËÒÓÒ ‰˘ÈÓÁ Í˘Ó· Ì˘ „ÓÏ ‰‚¯Ù ÆÔÎÏ Ì„Â˜ ÌÈ˘ ¯˘ÚÎ ÂÓˆÚ·
¯ÂÚÈ˘ ÏÚ ÚÂ„È Æ‰ÈÙÂÒÂÏÈÙÂ ‰˜ÈÊÈÙ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó ¨±∏∑≥ ÛÂÒ „Ú ±∏∑± ·È·‡Ó

ˆ«Ï ÔÓ¯‰ ÛÏÂ„Â¯ Ïˆ‡ „ÓÏ˘ ˙„‰ Ï˘ ‰ÈÙÂÒÂÏÈÙ·Œ¯ÂË˜Â„‰ ˙„Â·Ú ˙‡ Æ‰
·Â ¨‚È¯˘ ËÒ¯‡ Ï˘ Â˙Î¯„‰· ·˙Î ‰È¯ËÓÂ‡È‚· ÂÏ˘–±∏∑≥ ¯·Óˆ„· ±≤

· Æ¯ÂË˜Â„ ¯‡Â˙ Ï·È˜–Ï˘ ‰ÎÓÒ‰‰ ¯Â·ÈÁ ˙‡ ˘È‚‰ ±∏∑¥Â≤ÌÈ¯ÙÒÓ ÏÚ 
‡Ï ‰‚¯Ù¢ ÈÎ ÔÈÈˆÓ ÂÏ˘ ‰ÎÓÒ‰‰ ¯Â·ÈÁ ÏÚ Ô‚‰˘ ‰‚‰‰ ÏÚ Á¢Â„‰© ÌÈ·ÎÂ¯Ó

Æ®¢ÂÈ˙Â·Â˘˙·Â ‰Ù ÏÚ· Â¯Â·È„· ÛËÂ˘Â ÊÈ¯Ê ‰È‰
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·È   ˇ̌̌̌̌  Î˙· ÓÂ˘‚ÈÌ

‡ÏÏ ‰ˆ¯Ó Ï˘ ‰¯˘Ó Ï·È˜ Ì˘ ¨‰È ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡· „ÓÏÏ ÏÁ‰ ‰‚¯Ù
 ¯Î˘—‡ ˙ÚÙ˘‰· ·Â˘ ÀaŒÈÁ ÂÊ ‰ÙÂ˜˙· ÆÂÈÓÈ ÛÂÒ „Ú È¯˜ÈÚ‰ ÂÎÓÂ˙ ‰È‰˘ ¨‰

ÌÈ¯Â·ÈÁ ‰ÓÎ ‰‚¯Ù ·˙Î ‰ÙÂ˜˙ ‰˙Â‡· ÆÂ˙Â‡ ‰Ò¯Ù˘ ÂÊ ‡È‰Â ÂÓ‡ ÌÚ
˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡· ‰˜ÈËÓ˙ÓÏ ‰˜ÏÁÓ‰ È¯·Á ˙‡Â ‰·‡ ˙‡ ÂÓÈ˘¯‰˘ ÌÈÈËÓ˙Ó
„·Î ‰‡¯Â‰ ÒÓÂÚ ÂÓˆÚ ÏÚ Ï·È˜ ¨±∏∑¥ ıÈ˜ ÔÓÏ ¨˙ÂÂ˘‡¯‰ ÌÈ˘· Æ‰È
·˘Á ‰‚¯Ù ÆÏÒ Ï˘ Â˙ÏÁÓ Ï˘· ÂÈÙ˙Î ÏÚ ÏÙ ÂÓÓ ¯ÎÈ ˜ÏÁ˘ ¨„ÁÂÈÓ·
Ô˜È‚ÂÏ‰ ‰È‰ ÂÈ„ÈÓÏ˙ ÔÈ· Æ‰·¯ ‰Î¯Ú‰ ÂÏ Â˘Á¯ ÂÈ„ÈÓÏ˙Â ¯„ÂÒÓÂ ¯ÂÒÓ ‰¯ÂÓ
Ù‡¯˜ ÆÈ‚ÂÏ‰ ÌÊÈ·ÈËÈÊÂÙ‰ È˘‡¯Ó „Á‡ ÌÈÓÈÏ ¨Ù‡¯J ÛÏÂ„Â¯ ÛÂÒÂÏÈÙ‰Â
‰‚¯Ù Ï˘ ÂÈ¯ÂÚÈ˘· ÂÙ˙˙˘‰˘ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ËÚÓ˘ ¨ÂÏ˘ ‰ÈÙ¯‚ÂÈ·ÂËÂ‡· ¯ÙÒÓ
ÒÎ˘ Ú‚¯· ˜¯ ‰¯ÂÓ‰ Ï˘ ÂÈÙ ˙‡ ˙Â‡¯Ï ÏÏÎ Í¯„· ÂÎÊ ÌÈ‚˘ÂÓ‰ ·˙Î ÏÚ
ÁÂÏ‰ Ï‡ ˙ÂÙÏ ‚‰Â ‰È‰ ÔÓÊ‰ ¯˙È· ª‰ÓÓ ‡ˆÈ˘Î ¯ÂÚÈ˘‰ ÛÂÒ·Â ‰˙ÈÎÏ
ÂÏ˘ ‰ÈÙ¯‚ÂÈ·ÂËÂ‡· ÌÂÏ˘ Ì˘¯‚ Ì‚ ÆÂÏ˘ ˙ÂÈ‚ÂÏ‰ ˙Â‡ÁÒÂ· Â˙Â‡ ‡ÏÓÏÂ

Æ‰‚¯Ù Ï˘ ¯ÂÚÈ˘ ÚÓ˘˘ ÔÈÈˆÓ
·–‰ÓÎ Ì‰Ï ÂÈ‰˘ ‰‡¯ Æ‚¯·ÒÈÏ Ë¯‚¯Ó ˙‡ ‰˘È‡Ï ‰‚¯Ù ‡˘ ±∏∏∑

ÈÚˆ ÏÈ‚· Â˙Ó˘ ¨ÌÈ„ÏÈ¯Æ≥ Ô· ÂˆÓÈ‡ Ì‰ ±π∞∞ ˙Â·È·Ò· —Æ„¯ÙÏ‡ Ï¯˜ 
· ‰‚¯Ù ˙‡ ¯˜È·˘ ¨ÔÈÈË˘‚ËÈÂ ‚È·„ÂÏ–‰‡¯Â ¨„ÏÈÎ „¯ÙÏ‡ ˙‡ ¯‡È˙ ¨±π±±

ÌÏÂÚ‰ ˙ÓÁÏÓ· ÆÒ„‰Ó „¯ÙÏ‡ ‰È‰ ÌÈÓÈ‰ ˙Â·¯· Æ˜ÂÈ˙Î ıÓÂ‡ ‡Â‰˘ ‡ÂÙ‡
·Â ÈÓ¯‚‰ ‡·ˆ· ÏÈÈÁÎ ˙¯È˘ ‰ÈÈ˘‰–ÆÊÈ¯Ù ˙Â·È·Ò· ‚¯‰ ±π¥¥

·–· Æ‰È ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡· Â˙„Â·ÚÓ ‰‚¯Ù ˘¯Ù ±π±∏–¯ËÙ ±π≤µ ÈÏÂÈ· ≤∂
Â· ÌÈÏÂÏÎ ÂÈ‰˘ ¨Â˘ÂÎ¯ ˙‡ ıÓÂ‡Ó‰ Â·Ï ˘È¯Â‰ Â˙ÂÓ ÈÙÏ ÆÔÈÈÏ˜ „‡··
Ì‰· ˘È¢ ÂÈ¯·„Ï ÈÎ ¨·ËÈ‰ Ì¯Ó˘Ï Â· ÏÚ ‰ÂÂÈˆ ‰‚¯Ù Æ¯Â‡ Â‡¯ ‡Ï˘ ÌÈ·˙Î
˙‡ ¯ÒÓ „¯ÙÏ‡ Ï¯˜ Æ¢ÌÎ¯Ú· ÌÏÂÚ‰ ¯ÈÎÈ ÌÈÓÈ‰ ˙Â·¯·˘ ¨ÌÈ·Â˘Á ÌÈ¯·„

 ıÏ«˘ ÍÈ¯ÈÈ‰Ï ÂÈ·‡ Ï˘ ÂÂ·ÊÈÚ—˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡· ‰ÈÙÂÒÂÏÈÙÏ ¯ÂÒÙÂ¯Ù 
· Â˙ÂÓÏ „ÚÂ Ê‡Ó ‰ÒÈ˘ ¨¯ËÒÈÓ–ÍÏ‰Ó· Æ‰ÁÏˆ‰ ‡ÏÏ ¨¯Â‡Ï Ì‡ÈˆÂ‰Ï ±πµ∂

‰˘Ú˘ ÌÈ˜˙Ú‰ Í‡ ¨ÔÂ·ÊÈÚ‰ „Ó˘Â‰ ‰ÈÓ¯‚ ÏÚ ˙È¯·‰ ˙ÂÏÚ· Ï˘ ˙ÂˆˆÙ‰‰
· ¨¯˙ÂÈ ¯ÁÂ‡ÓÂ ¨ÌÈÓÏ˘ Â¯‡˘ ıÏÂ˘– Í¯Î· ÂÓÒ¯ÂÙ ¨±π∂πÔÂ·ÊÈÚ‰ È·˙ÎÏ˘ 

Æ‰‚¯Ù
ÍÓ˙ ‡Â‰ Æ˙ÂÈÏ¯·ÈÏ ÂÎ¯„ ˙ÏÈÁ˙· ÂÈ‰ ‰‚¯Ù Ï˘ ˙ÂÈËÈÏÂÙ‰ ÂÈ˙ÂÚ„
ÈÏÚÙÓ· ‰·‡ ‚È‰‰˘ ‰Ï‡ Ô‰ÈÈ· ¨˙ÂÈÏ‡ÈˆÂÒ ˙ÂÓ¯ÂÙ¯· „„ÈˆÂ ˜¯ÓÒÈ··

ˆÃ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡· È¯˜ÈÚ‰ ÂÂ¯ËÙ ¨¯ÂÓ‡Î ¨‰È‰˘ ¨‰·‡ ÌÒ¯ÂÙÓ‰ È‡˜ÈÊÈÙ‰ ÆÒÈÈ
¨ÌÂÂ¯ËÒ‡Î ÍÈ˘Ó‰ ¨‰˜ÈÓÈ„ÂÓ¯˙‰ ÌÂÁ˙· ˙ÈÚ„Ó‰ Â˙„Â·Ú ˙‡ ÏÁ‰ ¨‰È
ÂÈ‚˘È‰ ˙ÂÎÊ· Æ‰˜ÈËÙÂ‡· ¯˜ÈÚ· ˜ÒÚ ÍÏÈ‡Â ÌÈÚ·˘‰ ˙Â˘ ÚˆÓ‡ÓÂ
Ï˘ ÌÈÙÂ˜ÒÂ¯˜ÈÓ‰Â ˙Â˘„Ú‰ ÈÏÚÙÓ· Û˙Â˘ÏÂ È˘‡¯ ÔÚ„ÓÏ ‰Ó˙ ÌÈ·Â˘Á‰
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‚È   ˇ̌̌̌̌   Ó·Â‡

Â·˘Á˘ ˙ÂÈÏ‡ÈˆÂÒ ˙ÂÓ¯ÂÙ¯ ÌÈÏÚÙÓ· ‚È‰‰ ‰Ê Â„È˜Ù˙ ˙¯‚ÒÓ· ÆÒÈÈˆ
¨ÌÂÏ˘˙· ˙Â˘ÙÂÁ ¨˙ÂÚ˘ ‰ÂÓ˘ Ï˘ ‰„Â·Ú ÌÂÈ ÔÂ‚Î ¨ÔÓÊ· ˙ÎÏ ˙Â˜ÈÁ¯Ó
ÍÓ˙Â ‰·‡Ï „Â‡Ó ·¯Â˜Ó ‰È‰ ‰‚¯Ù Æ˙Â‡ÏÓ‚ Ô¯˜Â ÌÂÏ˘˙· ‰ÏÁÓ ÈÓÈ

È· Â˙‡¯Â‰ ˙ÙÂ˜˙ ·Â¯ Í˘Ó· Æ‰¯·Á ÈÈÈÚ· ÂÈ˙ÂÚ„·ŒÀ‡ÏÏ ‰‚¯Ù „ÓÈÏ ‰
Æ‰·‡ Ï˘ ÒÈÈˆ Ô¯˜Ó ‰·È„ ‰‚ÏÓÓ Ò¯Ù˙‰Â ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡· ¯Î˘

Ï˘ ÂÈ˙Â„ÓÚ ÂÏ·È˜ ¨Â˙Â˜Ê· ¯˜ÈÚ· ¨‰È¯Á‡ÏÂ ÌÏÂÚ‰ ˙ÓÁÏÓ ÍÏ‰Ó·
‰ÓÈ ˙ËÏÂ· ÂÈ¯Á‡ ¯È‡˘‰˘ ÔÓÂÈ· ÆÛÈ¯Á ÈÓÈÂ ÈÓÂ‡Ï ‰ÙÓ ‰‚¯Ù
‰˙ÚÙ˘‰ Ï˘Â ˙È˙Ù¯ˆ‰ ˙È˙Â·¯˙‰ ‰ÈÂÓ‚‰‰ Ï˘ ‰ÈÈÁ„ ¨˙ÈÏÏÎ ˙È·ÂÙÂÒ˜
˘Â¯È‚· „Â„Èˆ ˙Â·¯Ï ¨˙Â˜‰·ÂÓ ˙ÂÈÓ˘ÈË‡ ˙Â„ÓÚÂ ¨‰ÈÓ¯‚· ÁÂ¯‰ ÈÈÁ ÏÚ
¨˙ÂÂ¯Á‡‰ ÂÈÈÁ ˙Â˘·˘ ‰‡¯ ÆÌ‰È„Úˆ ˙¯ˆ‰· ˙ÂÁÙÏ Â‡ ‰ÈÓ¯‚Ó ÌÈ„Â‰È‰
˙ÂÓ„˜ÂÓ‰ ÂÈ˙Â„ÓÚ· ÍÓ˙ Û‡ ¨ÌÈ¯˘Ú‰ ‰‡Ó‰ Ï˘ ÌÈ¯˘Ú‰ ˙Â˘ ˙È˘‡¯·
È‚ÂÁ· Ì‚ ¨‰ÓÁÏÓ‰ ¯Á‡Ï˘ ‰ÈÓ¯‚· ˙Â¯È„ ÂÈ‰ ‡Ï ÂÏ‡ ˙Â„ÓÚ Æ¯ÏËÈ‰ Ï˘

Â‡È‰ „ÁÂÈÓ·Â ¨ÌÈÏ‡ÂË˜ÏËÈ‡‰–ÆÌÈ‡ÈË‡˜
¯Â·ÈÁ ÏÏÂÎ© ÌÈ¯ÙÒ Ì‰Ó ‰Ú·¯‡ ¨ÌÈ¯Â·ÈÁ ÌÈÚ·¯‡Î ÂÈÈÁ· ÌÒ¯Ù ‰‚¯Ù

· ¯·Î Æ®‰ÎÓÒ‰‰– ¯‚ÈÊ Ï˘ Â¯ÙÒ ÏÚ ‰·Â˘Á ˙¯Â˜È· ÌÒ¯Ù ±∏∑µ„ÂÒÈ ÈÓ¯Â‚

‰˜ÈËÓ˙È¯‡‰ Ï˘¨™¯„Ú‰ ÏÚÂ ÌÈ‚˘ÂÓÏ ˙Â¯„‚‰ Ï˘ ÔÂ¯ÒÁ ÏÚ Ï·˜ ‰·˘ 
Æ˙ÂÓÂÈÒ˜‡Ï ˙ÂÁÎÂ‰

 ÌÂÒ¯Ù ¯Á‡Ï ¯Î˘· ‰ˆ¯ÓÏ ‰Ó˙ ‰‚¯ÙÌÈ‚˘ÂÓ ·˙Î· –ÏÁ ¯ÙÒ‰ Æ±∏∑π
‰¯˜Ó· ˙Â¯˘ÂÙ ÂÈ‰ ÂÈÏÚ ÂÓÒ¯ÂÙ˘ ˙ÂËÚÓ‰ ˙Â¯Â˜È·‰ ÆÏÏÎ Ô·Â‰ ‡ÏÂ ÔÂÏ˘ÈÎ

Æ·ÂË‰¥„ÂÓ„‡ ÏÂ„‚‰ È„Â‰È‰ ÛÂÒÂÏÈÙ‰ Ï˘ Â˙ÈÈ¯ÙÒ· ‡ˆÓ ¯ÙÒ‰˘ ‰„·ÂÚ‰ 
Ò»‰Œ‡Â‰˘ ÍÎ ÏÚ ‰„ÈÚÓ ¨ÌÈÂ˘‡¯‰ ÌÈ˜¯Ù‰ È˘· Â„È ·˙Î· ˙Â¯Ú‰ ÌÚ ¨ÏY

˙‡ ‰‚¯Ù ·˙Î ¯ÙÒ‰ ÏÚ ˙Â¯Â˜È·Ï ‰·Â‚˙· ÆÂÏÏ‰ ÌÈ˜¯Ù‰ ˙‡ ˙ÂÁÙÏ ‡¯˜
Ï·‡ ¨¢ÈÏ˘ ÌÈ‚˘ÂÓ‰ ·˙ÎÂ ÏÂ· Ï˘ ˙È·È˘Á˙‰ ‰˜È‚ÂÏ‰¢ ˜È¯·Ó‰ Â¯Ó‡Ó
¯˙ÂÈ ¯ˆ˜ ÁÒÂ ÂÏÈÙ‡ ÆÂÓÒ¯ÙÏ ÂÓÈÎÒ‰ ‡Ï ‰Ù Ì‰ÈÏ‡˘ ˙Ú‰ È·˙Î ˙˘ÂÏ˘

· ˜¯ ÌÒ¯ÂÙ ¨ÌÈ¯Á‡ ÌÈ·¯ ÂÓÎ ¨‰Ê ¯Â·ÈÁ ÆÌÂÒ¯ÙÏ Ï·˜˙ ‡Ï–¯˘‡Î ±π∂π
 Í¯Î ¯Â‡Ï ‡ˆÈÂ·ÊÈÚ‰ È·˙ÎÔ™™ ¨È˘‰ Â¯ÙÒ Ì‚ ÏÁ ‰ÓÂ„ Ï¯Â‚ ÆÂÏ˘ ˙Â„ÂÒÈ

‰˜ÈËÓ˙È¯‡‰¨#˙‡ ÌÒ¯ÙÏ ‰‚¯ÙÏ ıÚÈ˘ ¨ÛÓÂË˘ Ï¯˜ Ï˘ Â˙ˆÚ· ·˙Î˘ 
 ¯ÙÒ·˘ ‰ÊÓ ˙ÂÁÙ ÈÎË ÁÒÂ· ÂÈ˙ÂÂÈÚ¯ È¯˜ÈÚÌÈ‚˘ÂÓ ·˙Î˘ÂÏ˘ Æ

 ¯ÙÒÏ ‰·Â‚˙· ÂÓÒ¯ÂÙ˘ ˙Â„ÈÁÈ‰ ˙Â¯Â˜È·‰—t«‰ ˙‡Ó ŒÏ ¨‰À ¯«ËJÂ ıÈÂÂÒ—

™ H. Seeger, Die Elemente der ArithmetikÆ

™™ Nachgelassene SchriftenÆ
# Grundlagen der ArithmetikÆ

�� ������� ������
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כל הזכויות שמורות ©



„È   ˇ̌̌̌̌  Î˙· ÓÂ˘‚ÈÌ

ËÚÓÏ© ¯ÙÒ‰Ó ¨‰˘ÚÓÏ ¨ÂÓÏÚ˙‰ ‰˘ ÌÈ¯˘Ú Í˘Ó· Æ˙ÂÚÂ¯‚ ÔÏÂÎ ÂÈ‰
 ¨‰‚¯Ù Ï˘ ÏÂ„‚‰ Â¯ÙÒ Ì‚ Æ®ÂÓÓ ÚÙ˘Â‰Â Â˙Â‡ „ÓÏ˘ ¨Ï¯ÒÂ‰Ï˘ „ÂÒÈ È˜ÂÁ

‰˜ÈËÓ˙È¯‡‰®±∏π≥© ™È„È·© ÂÈÏÚ Â·˙Î ˙Â¯Â˜È· È˙˘ ˜¯ Æ‰ÁÏˆ‰Ï ‰ÎÊ ‡Ï ¨
t«‰ „ÏÂ‰ÈÈ¯Œ‚Â ‰’Ù ‰ÙÊÂÕ‡ÀÌÒ¯ÙÏ ÌÈÎÒ‰ ¯Â‡Ï ‡ÈˆÂÓ‰ Æ˙ÂÈÏÈÏ˘ Ô‰È˙˘ ¨®«

 ‰ÁÏˆ‰Ï ‰ÎÊÈ ÔÂ˘‡¯‰ Ì‡ ˜¯Â ¨‰ÏÈÁ˙ ÔÂ˘‡¯‰ Í¯Î‰ ˙‡—ªÈ˘‰ ˙‡ Ì‚ 
ÌÏÂ‡ ¨È˘‰ Í¯Î‰ ˙‡ ÌÒ¯ÙÏ ¯Â‡Ï ‡ÈˆÂÓ‰ ·¯ÈÒ ÁÈÏˆ‰ ‡Ï ÔÂ˘‡¯‰˘ ÔÂÂÈÎ

· ÂÂ·˘Á ÏÚ Â˙Â‡ ÌÒ¯ÙÂ ¯˙ÈÂ ‡Ï ‰‚¯Ù–Æ±π∞≥
Ï˘ ÔÂ˘‡¯‰ Í¯Î‰ ÏÚ Â˙„Â·ÚÏ ÏÈ·˜Ó· ‰‡¯Î ¨ÌÈÚ˘˙‰ ˙Â˘ ˙È˘‡¯·

‰˜ÈËÓ˙È¯‡‰ Ï˘ „ÂÒÈ È˜ÂÁÂÈÈˆ˘ ÌÈ·Â˘Á ÌÈ¯Ó‡Ó ‰˘ÂÏ˘ ‰‚¯Ù ÌÒ¯Ù ¨
¢‰‡¯Â‰Â Ô·ÂÓ ÏÚ¢ ¨®±∏π±© ¢‚˘ÂÓÂ ‰Èˆ˜ÂÙ¢ ∫ÂÈ˙Â„ÓÚ· ˘ÓÓ Ï˘ ˙ÈÙ˙

Æ®±∏π≤© ¢Ë˜ÈÈ·Â‡Â ‚˘ÂÓ¢Â ®±∏π≤©™™ÌÈ‚ˆÈÈÓÎ ÂÏ‡ ÌÈ¯Ó‡Ó ˙Â‡¯Ï Ï·Â˜Ó 
Æ˙¯‚Â·‰ Â˙ÙÂ˜˙ ˙È˘‡¯ ˙‡

Â ±π∞∂ ÌÈ˘‰ ÔÈ·˘ ‰ÙÂ˜˙·–‡ÏÂ ÌÈËÚÓ ÌÈ¯Â·ÈÁ ‰‚¯Ù ÌÒ¯Ù ±π±∏–
·© Â˙˘‡ ˙ÂÓÓ ÚÙ˘Â‰˘ ÔÎ˙ÈÈ Æ˙ÈÒÁÈ ÌÈ·Â˘Á–˙‡Ê ÌÈÒÁÈÈÓ‰ ˘ÈÂ ¨®±π∞µ

È‡‰ ÏÚ ¯·‚˙‰Ï ÁÈÏˆ‰ ‡Ï˘ ÌÂ˘Ó Â· ÊÁ‡˘ ÔÂÈÙ¯Ï–˙Î¯ÚÓ Ï˘ ˙ÂÈ·˜Ú
 Ï˘ ˙ÂÓÂÈÒ˜‡‰‰˜ÈËÓ˙È¯‡‰ Ï˘ „ÂÒÈ È˜ÂÁ‰¯È˙Ò‰ ÈÂÏÈ‚ ·˜Ú ‰˙Ï‚˙˘ ¨

Ï˘ Û¯Â‚ ‚˘ÂÓ· Ì„Â˜‰ Â˘ÂÓÈ˘˘ ÍÎ· ¯ÈÎ‰ ‰‚¯Ù Æ¢ÏÒ‡¯ Ò˜Â„¯Ù¢Î ‰ÚÂ„È‰
ÌÈ‚˘ÂÓ ÒÒ·Ï ˘È˘Â ÈÓÈËÈ‚Ï ÂÈ‡ Ë‡˜È„¯Ù Ï˘ ®‰ÈÒËÒ˜‡© Û˜È‰ Â‡ ‰ˆÂ·˜
‰„Â·Ú ˙Â¯ÓÏ Í‡ ª˙ÈÏÓ¯ÂÙ ‰ÈÁ·ÓÂ ˙ÈÙÂÒÂÏÈÙ ‰ÈÁ·Ó ˙˜ÙÒÓ ‰¯Âˆ· ÂÏ‡

· ÆÂ˙Ú„ ˙‡ ÁÈ˙˘ Í¯„· ˙‡Ê ˙Â˘ÚÏ ÁÈÏˆ‰ ‡Ï ‡Â‰ ˙ˆÓÂ‡Ó–±π±π≠±π±∏
Æ®±π±∏© ¢‰·˘ÁÓ‰¢ ¯Ó‡Ó‰ Ì‰·Â ¨ÌÈ·Â˘Á ÌÈ¯Â·ÈÁ ‰˘ÂÏ˘ ÌÒ¯Ù#‰‡¯ 

Ì‰Ó ÌÈÚË˜˘ ÌÈ¯Â·ÈÁ ÌÚ „ÁÈ ¨ÂÏ‡ ÌÈ¯Â·ÈÁ ÏÂÏÎÏ ‰‚¯Ù Ï˘ Â˙ÂÂÎ· ‰È‰˘
 ¯ÙÒ· ¨ÂÂ·ÊÈÚ· Â¯‡˘‰˜È‚ÂÏÏ ‡Â·ÓßıÈ‚ ¯ËÈÙ Æ¯Â‡Ï ‡ˆÈ ‡ÏÂ ÌÏ˘Â‰ ‡Ï˘ ¨

 Ì˘· ¯ÙÒÎ ÂÏÏ‰ ÌÈ¯Ó‡Ó‰ ˙˘ÂÏ˘ Ï˘ ÈÏ‚‡ ÌÂ‚¯˙ ¯Â‡Ï ‡ÈˆÂ‰ÌÈ¯˜ÁÓ

ÌÈÈ‚ÂÏÆ##ÌÈ¯Â·ÈÁ ‰ÓÎ ®ÌÒ¯Ù ‡Ï Í‡© ‰‚¯Ù ·˙Î ÌÈ¯˘Ú‰ ˙Â˘ ˙È˘‡¯· 
 ‰ˆÂ·˜‰ ‚˘ÂÓ ˙‡ ÒÒ·Ï ˙Â¯˘Ù‡‰ ÔÓ ˘Â‡ÈÈ Ï˘ ‰ÓÈ Ì‰Ó ‰ÏÂÚ˘—‰ÈÚ·‰ 

 ÌÈÂÓ˘‰ ˙Â˘ ÚˆÓ‡Ó Â˙Â‡ ‰˙ÂÂÈÏ˘ ˙È¯˜ÈÚ‰—„ÈÓÚ‰Ï ˙Â¯˘Ù‡‰ ÔÓÂ 
Ï˘ ÈËÈÏ‡‰ ‰ÈÈÙÂ‡ ˙‡ ÁÈÎÂ‰ÏÂ ‰˜È‚ÂÏ‰ ÏÚ ‰˜ÈËÓ˙È¯‡‰ ˙‡

™ Grundgesetze der ArithmetikÆ

™™ “Funktion und Begriff,” “Über Sinn und Bedeutung,” “Begriff und Gegenstand”Æ
# “Der Gedanke”Æ

## Logical InvestigationsÆ
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ÂË   ˇ̌̌̌̌   Ó·Â‡

‰˜ÈËÓ˙È¯‡‰ ÒÂÒÈ·Ï ÔÂÈÒÈ ÂÏ‡ ÌÈ¯Â·ÈÁ· ÔÓ˙ÒÓ ‰Ê ÌÂ˜Ó· Æ‰˜ÈËÓ˙È¯‡‰
Ï˘ ‰ÊÏ ·Â¯˜ Ô·ÂÓ· ¨¢˙ÈË˙ÈÒ¢ „ÈÓ˙ ‰˙ÈÈ‰ ‰‚¯Ù ÈÈÚ·˘ ¨‰È¯ËÓÂ‡È‚‰ ÏÚ

ÆË‡˜

∫È¯ÂËÒÈ‰ Ú˜¯ Æ·
‰˜È‚ÂÏ‰ ˙Â„ÏÂ˙· ÔÂÈˆ ˙Â„Â˜

 Ï˘ ÈÎÙ‰Ó‰ ‚˘È‰‰ Ï„Â‚ ˙‡ ÔÈ·‰Ï È„ÎÌÈ‚˘ÂÓ ·˙Î‰È‰ ‰Ó ˙Ú„Ï ˘È 
¯ÂˆÈ˜· ¯Â˜Ò ÔÏ‰Ï˘ ÌÈ¯·„· Æ‰‚¯ÙÏ Ì„˜˘ ¯Â„Ï „Ú ‰˜È‚ÂÏ‰ Ï˘ ‰·ˆÓ
‚˘ÂÓ Â˙È˘ ®˙È·¯ÚÓ‰ ˙Â·¯˙·© ‰˜È‚ÂÏ‰ ˙Â„ÏÂ˙· Í¯„ ÈÂÈˆ ‰ÓÎ ı¯Ó
˜ÂÒÚ ‡ÏÂ ¨‰˜È‚ÂÏ‰ Ï˘ ÌÈÈÏÓ¯ÂÙ ÌÈË·È‰Ï Ô‡Î ÌˆÓËˆ Æ‰Ê ÔÈÈÚ· ÈÏÏÎ
ÈÚÈ·¯‰ ˜¯Ù·Â È˘ÈÏ˘‰ ˜¯Ù· Æ‰˜È‚ÂÏ‰ ÏÂ·‚ ÏÚ Ì‰˘ ÌÈÈÙÂÒÂÏÈÙ ÌÈÂÈÚ·

 Ï˘ „ÂÒÈ‰ ˙ÂÂÈÚ¯Â ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰ ÌÈ‚˘È‰‰ ÔÓ ‰ÓÎ ¯Â˜Ò ‡Â·Ó‰ Ï˘·˙Î

ÌÈ‚˘ÂÓÆ

®Ò¢‰ÙÏ ≥≤≤≠≥∏¥© ÂËÒÈ¯‡

ÌÈÈÂËÏÙ‡‰ ÌÈ‚ÂÏ‡È„· ¯È·ÎÓÏ ÌÈÙÈ¯Á ÌÈÈ‚ÂÏ ÌÈÂÈÚ ‡ÂˆÓÏ Ô˙È ÌÓ‡
‰˙Â‡ Á˙ÈÙÂ Ú„Ó ‰˜È‚ÂÏ· ‰‡¯˘ ÔÂ˘‡¯‰ ÌÏÂ‡ ¨ÌÈÂÂÈ‰ ÌÈËÒÈÙÂÒ‰ È·˙Î·Â
È˘· ¯˜ÈÚ· ÌÈÊÎÂ¯Ó ‰Ê ÌÂÁ˙· ÂËÒÈ¯‡ Ï˘ ÌÈÓÂˆÚ‰ ÂÈ‚˘È‰ ÆÂËÒÈ¯‡ ‰È‰

 ∫ÌÈ¯Â·ÈÁ˙Â˘¯Ù‰ ÏÚÂ ÌÈÓ„˜ÂÓ ÌÈÁÂ˙ÈÍ˘ÓÏ ÌÂÁ˙‰ ˙‡ Â·ˆÈÚ˘ Ì‰ Æ
˙Â˘¯Ù ‡Ï‡ ‰È‰ ‡Ï ‰˜È‚ÂÏ· ˜ÂÒÈÚ‰ ¨‰˘ÚÓÏ ¨Ô‰·˘ ‰˘ ÌÈÈÙÏ‡Ó ‰ÏÚÓÏ
È˘‡¯ ‰Ú·¯‡· ÌÎÒÏ ¯˘Ù‡ ÂÏ‡ ÌÈ‚˘È‰ Ï˘ Ì‰È¯˜ÈÚ ˙‡ ÆÂËÒÈ¯‡ È·˙ÎÏ

∫ÌÈ˜¯Ù

®‡© ‰ÈÚ·‰ ÔÂÁ·‡—Æ˙ÂÁÎÂ‰Â ÌÈÂÚÈË Ï˘ Ì˙ÂÙ˜˙ ¯·„· ˙ÈÏÏÎ‰ ‰Ï‡˘‰ 

Â˙ÂÏÈÚÙ·Â ÂÏ˘ ÌÂÈÓÂÈ‰ ÈÈÁ· ‰˙ÂÁÈÎ˘˘ ¨‰Ï‡˘· ˙˜ÒÂÚ ‰˜È‚ÂÏ‰
¨‡Ó‚Â„Ï ∫‰·˘ ‡ÏÙ‰ Ï„Â‚ ˙‡ ÌÈÓÚÙÏ ‰ÓÈÏÚÓ ˙Âe‚Ó‰ ˙ÈÏ‡ÂË˜ÏËÈ‡‰
ÌÈ‡˘ ÌÈÙÂÒÂÏÈÙ Ì˘È˘ Ì‚ ÔÂÎ Ì‡Â ¨ÌÈÓÎÁ ÌÈÙÂÒÂÏÈÙ‰ ÏÎ˘ ÔÂÎ Ì‡
Æ‰˜ÈËÓ˙Ó ÌÈÚ„ÂÈ ÌÈ‡˘ ÌÈÓÎÁ ˘È˘ Ì‚ ÔÂÎ Á¯Î‰· Ê‡ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó ÌÈÚ„ÂÈ
˘ÂÏ˘ ÏÎ È¯‰ ø‚‰˙‰Ï ÍÈ‡ ÌÏÂÚÏ ·È˙Î Ì‡‰ øÔ‡Î ¢Á¯Î‰·¢ ¯˘Ù ‰Ó
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ÊË   ˇ̌̌̌̌  Î˙· ÓÂ˘‚ÈÌ

ÆÌÏÂÚ· ÌÈ¯·„‰ ·ˆÓ· ˙ÂÈÂÏ˙‰ ¨˙ÂÈ˙„·ÂÚ ¨˙ÂÈ¯ÈÙÓ‡ ˙ÂÚË Ô‰ ˙ÂÚË‰
‰ÈÈ‰˙ ˙ÂÂ˘‡¯‰ ˙ÂÚË‰ È˙˘˘ ‰ÊÎ ‡‰È ÌÏÂÚ‰˘ ˙Â¯˘Ù‡ ÔÈ‡ Ì‡‰

 ˙È˘ÈÏ˘‰Â ¨˙ÂÈ˙ÈÓ‡—ø˙‡Ê ¯È·Ò ÍÈ‡ ¨ÂÊÎ ˙Â¯˘Ù‡ ÔÈ‡ ÔÎ‡ Ì‡Â ø˙È¯˜˘ 
È‡ Ï˘ ‰„ÂÒÈ· „ÓÂÚ ‰Ó–È˙˘ Ì‡˘ ¨‰ÚË‰ „ÂÒÈ· „ÓÂÚ ‰Ó øÂÊ ˙Â¯˘Ù‡

 ÌÏÂÚ‰ ¨˙ÂÈ˙ÈÓ‡ ˙ÂÂ˘‡¯‰ ˙ÂÚË‰Á¯ÎÂÓ˙È˘ÈÏ˘‰ Ì‚˘ ‰ÊÎ ˙ÂÈ‰Ï 
ø˙È˙ÈÓ‡

ËÙ˘ÓÂ ‰È„Ó È˘‡ ¨ÌÈÙÂÒÂÏÈÙ ¨ÌÈ‡˜ÈËÓ˙Ó ¨ÌÈ·˘ÂÁ ÌÈ˘‡˘ ¯Â¯·
ÏÚÂ ÌÈÂÚÈË ÏÚ ÂÁÎÂÂ˙‰Â ÌÈËÙ˘Ó ÂÁÈÎÂ‰ ¨ÌÈÂÚÈË ÂÚË ¨‰Ï‡· ‡ˆÂÈÎÂ
‰ÓÂ„ Í‡ ÆÂÏ‡ ˙ÂÏ‡˘ ÏÚ Ì˙Ú„ ˙‡ ˙˙Ï ÈÏ·Ó ˙‡ÊÂ ¨ÂËÒÈ¯‡Ï Ì„Â˜ ˙ÂÁÎÂ‰
ÌÈÏÎ· ‰· ÏÙËÏ Ô˙È˘ ¨˙ÈÏÏÎ ‰ÈÚ·· Ô‡Î ÔÈÁ·‰˘ ÔÂ˘‡¯‰ ‡Â‰ ÂËÒÈ¯‡˘
ÔÎ‡ ‰˜ÒÓ ÌÈ‡˙ ÂÏÈ‡· øÛ˜˙ ‡Â‰ ÔÂÚÈË Ì‰·˘ ÌÈ‡˙‰ Ì‰ ‰Ó ∫ÌÈÈÏÏÎ

‰Ó Á¯Î‰· ˙Ú·ÂÃ®ÔÏ‰Ï ‰‡¯ ªÈÏËÂËÒÈ¯‡ ˜ÂÈ„· ‡ÏÂ© ÈÏÏÎ ÔÙÂ‡· ø˙ÂÓ@˜
¨‰˜ÒÓ ‰ÈÂ¯˜‰ ¨Ô‰·˘ ‰Â¯Á‡‰˘ ¨˙ÂÚË ˙¯„Ò ‡Â‰ ÔÂÚÈË˘ ÌÈ¯ÓÂ‡ Â‡
˙Ú·Â ‰˜ÒÓ˘ ‰¯ÈÓ‡‰ Æ˙ÂÓ„˜‰ ˙ÂÈÂ¯˜‰ ¨¯˙È‰ ÔÓ ˙È‚ÂÏ ÚÂ·Ï ‰¯ÂÓ‡
˙ÂÈ˙ÈÓ‡ ˙ÂÓ„˜‰‰˘ ˙ÂÈ‰Ï ÏÂÎÈ ‡Ï˘ ‰˘Â¯ÈÙ ˙ÂÓ„˜‰Ó È‚ÂÏ ÔÙÂ‡·
¨Û˜˙ ‡Â‰ ÔÂÚÈË È˙Ó ‡È‰ ‰˜È‚ÂÏ‰ Ï˘ ˙ÈÊÎ¯Ó‰ ‰Ï‡˘‰ Æ˙È¯˜˘ ‰˜ÒÓ‰Â
‰Ï‡˘‰ ÈÂÏÈ‚ Æ˙ÂÓ„˜‰Ó ˙È‚ÂÏ ˙Ú·Â ÔÎ‡ ‰˜ÒÓ ÌÈ‡˙ ÂÏÈ‡· ¯ÓÂÏÎ

ÆÌÂÁ˙· ÂËÒÈ¯‡ Ï˘ ®È¯˜ÈÚ‰ ÈÏÂ‡Â© ÔÂ˘‡¯‰ Â‚˘È‰ ‡Â‰ ˙‡Ê‰ ˙ÈÏÏÎ‰

®·©ÓœÆ‰Ù˘‰ ¯ÂË˘˙ÂÚË È‚ÂÒ· ¯ÈÎ‰ ÂËÒÈ¯‡ ¨ÂÈ¯Á‡ ‰˘ ÌÈÈÙÏ‡ ¨‰‚¯Ù ÂÓÎ 
 Ô‰Ï˘ ¢ÁÂÎ¢‰ ÌÂÈ‰ ÈÂ¯˜˘ ‰Ó ˙ÈÁ·Ó Ô‰ ¨ÌÈÂ˘—¯Â·È„‰ ‰˘ÚÓ ‚ÂÒ 

 Ô˙Ú·‰· Úˆ·˙Ó‰—Ì˙ÂÚˆÓ‡·˘ ÌÈ˜ÂÒÙ‰ Ï˘ ˙È‚ÂÏ‰ ‰¯Âˆ‰ ˙ÈÁ·Ó Ô‰Â 
˙ÈÈeÂÈÁ ‰ÚË ÔÈ· ‰Á·‰‰ ˙‡ ÔÈÈˆ ÔÂ˘‡¯‰ ÔÈÈÚÏ ‡Ó‚Â„Î ÆÔ˙Â‡ ÌÈ‡Ë·Ó

‡©ÃÒŒ¨È˘‰ ÔÈÈÚÏ ÒÁÈ· Æ‰ÓÂ„ÎÂ ‰ÏÈÙ˙ ¨‰˘˜· ¨‰„Â˜Ù ¨‰¯Ú˘‰ ÔÈ·Â ®˙È¯ÂË¯
Ï˘ ÌÈ˜ÂÁ ÁÂ˙ÈÙ ÈÎ ‰¯‰Ó „Ú ÂËÒÈ¯‡Ï ¯ÂÂÁ˙ ¨Ô‡Î ÂÂÈ„ ÊÎ¯Ó ‡Â‰˘
È‚ÂÒ ÔÂÁ·‡Â ‰Ù˘‰ Ï˘ ¢¯ÂË˘Ó¢ ÍÈ¯ˆÓ ÌÁÂÒÈÂ Û˜˙ ˜ÒÈ‰ Ï˘ Â‡ ÔÂÚÈË
˙ÂÁÙÏ© ¯˙È‰˘ ÍÎ ¨ÈË¯„ËÒÂ ¢ÈÂ˜¢ ÔÙÂ‡· ÂÁÒÂÈ˘ ÌÈÈ„ÂÒÈ ÌÈ˜ÂÒÙ
ÆÌ˙ÂÚˆÓ‡· ÁÒ˙‰ÏÂ Ì‰ÈÏ‡ Ì‚¯˙È‰Ï ÂÏÎÂÈ ®ÌÈÈÈÂÚÓ Â‡ Ì‰·˘ ˙ÂÏÂ·‚·
ÏÎ·˘ ¨¢ÌÈÈ¯Â‚Ë˜ ÌÈ˜ÂÒÙ¢ ÌÈ‡¯˜‰ ¨‰Ï‡Î ÌÈ˜ÂÒÙ È‚ÂÒ ‰Ú·¯‡ ÔÁ·‡ ‡Â‰

 ¢ÌÈÁÂÓ¢ È˘ Ì‰Ó „Á‡—∫®Ë‡˜È„¯Ù© ‡Â˘ „Á‡Â ®Ë˜ÈÈ·ÂÒ© ‡˘Â „Á‡ 
 È·ÂÈÁ ÏÏÂÎ Æ±—‰ ÏÎ –A Ì‰ B¨È·ÂÈÁ ‡Â˘‰Â ÏÏÂÎ ‡˘Â‰ ÂÏ‡ ÌÈ˜ÂÒÙ· ª

 ‚ÂÒÓ ÌÈ˜ÂÒÙ ÌÈ‡¯˜ Ì‰ÂA ÈÏÈÏ˘ ÏÏÂÎ Æ≤ ª— ÌÂ˘ A ÂÈ‡ BÁÂÒÈ· Â‡© 
 ‰ÊÏ ÏÂ˜˘—‰ ÏÎ –A ÌÈ‡ B ‚ÂÒÓ ÌÈ˜ÂÒÙ ÌÈ‡¯˜ ‰Ï‡Î ÌÈ˜ÂÒÙ ª Eª®
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‰Ó„˜‰

‰Æ˙Â‡„Â Ï˘ ˙ÂÂ˘ ˙Â‚¯„· ¨ÏÏÎ Í¯„· ¨˙Ó„˜˙Ó ˙ÈÚ„Ó ˙Ó‡· ‰¯Î‰
ÌÈ¯˜Ó Ï˘ ˜ÈÙÒÓ ‡Ï ¯ÙÒÓÓ ¯ÚÂ˘Ó ÈÏÏÎ ËÙ˘Ó ¨ÈÏÂ‡ ¨‰ÏÈÁ˙·
ÌÚ ÌÈÈ˜ÒÈ‰ ÌÈ¯˘˜· Â¯Â˘È˜ ˙ÂÚˆÓ‡· ÒÂÒÈ· ¯˙ÂÈÂ ¯˙ÂÈ ¯·Âˆ ‡Â‰Â ¨ÌÈÈË¯Ù
˙ÂÒÒÂ·Ó ‰‡ˆÓÈ˙˘ ¨ÂÓÓ ˙Â¯Ê‚‰ ˙Â˜ÒÓ ‰Ï‡˘ ÔÈ· ¨˙Â¯Á‡ ˙Â˙ÈÓ‡
¯˘‡ ¨ÌÈËÙ˘Ó Ï˘ ‰˜ÒÓÎ ‰Ï‚˙Ó ‡Â‰ ¨ÍÙÈ‰Ï˘ ÔÈ·Â ¨˙Â¯Á‡ ÌÈÎ¯„·
ÂÚ‚‰ ‰·˘ Í¯„‰ ÏÚ ¨„Á‡ „ˆÓ ¨ÏÂ‡˘Ï ¯˘Ù‡ ÍÎÈÙÏ Æ¯ÎÂ‰ ¯·Î ÌÒÂÒÈ·
˜ÙÒÏ ˙ÚÎ Ô˙È ‰·˘ Í¯„‰ ÏÚ ¨¯Á‡ „ˆÓÂ ¨ÌÈÂÒÓ ËÙ˘Ó· ‰¯Î‰Ï ‰‚¯„‰·
˙˙Ï ÂÈÏÚ ‡‰È˘ ¯˘Ù‡ ‰Â˘‡¯‰ ‰Ï‡˘‰ ÏÚ Æ¯˙ÂÈ· ·ÈˆÈ‰ ÒÂÒÈ·‰ ˙‡ ÂÏ
‰·Â˘˙‰Â ¨¯˙ÂÈ ˙ÈËÏÁ‰ ‡È‰ ‰ÈÈ˘‰ ªÌÈÂ˘ ÌÈ˘‡Ï ÒÁÈ· ¨˙ÂÂ˘ ˙Â·Â˘˙
¯˙ÂÈ· ˙ÒÒÂ·Ó‰ ‰ÁÎÂ‰‰ Í¯„ ÆÔÂ„È‰ ËÙ˘Ó‰ Ï˘ ÈÓÈÙ‰ ÂÚ·Ë· ‰ÈÂÏ˙ ‰Ï
˙ÂÈÈÈÙÂ‡‰ ˙ÂÂÎ˙‰Ó ÌÈÓÏÚ˙Ó Â·˘ ¨¯Â‰Ë È‚ÂÏ ÔÙÂ‡· ¨Ô·ÂÓÎ ¨‡È‰
Æ˙ÎÓÒ ‰¯Î‰ ÏÎ Ì‰ÈÏÚ˘ ÌÈ˜ÂÁ‰ ÏÚ ˜¯ ÌÈÎÓ˙ÒÓÂ ÌÈ¯·„‰ Ï˘ ˙ÂÓÈÂÒÓ‰
„Á‡·˘Î ¨ÌÈ‚ÂÒ È˘Ï ‰ÁÎÂ‰ ˙ÂÎÈ¯ˆ˘ ˙Â˙ÈÓ‡‰ ÏÎ ˙‡ ÌÈ˜ÏÁÓ Â‡ ¨ÍÎÂ
˙Â„·ÂÚ· ‰˙Â‡ ÍÂÓ˙Ï ÌÈ·ÈÈÁ ˙¯Á‡·Â ¨‰¯Â‰Ë ˙È‚ÂÏ Í¯„· ˙Î¯Ú ‰ÁÎÂ‰‰
‡Â‰ ¨ÔÂ˘‡¯‰ ‚ÂÒ‰ ÔÓ ‡Â‰ ËÙ˘Ó˘ ÈÙ ÏÚ Û‡˘ ¨È¯˘Ù‡ ËÏÁ‰· ÌÏÂ‡ ÆÔÂÈÒÈ‰

ÆÌÈ˘ÂÁ‰ ˙ÂÏÈÚÙ ‡ÏÏ Ì„‡‰ È· Ï˘ ÌÁÂ¯· Ú„ÂÓ· ˙ÂÏÚÏ ÏÎÂÈ ‡Ï™¨ÍÎÂ 

™‰ÏÁ ‡ÙÈÒ‰ ¨ÂÏ ÌÈÚÂ„È‰ ÌÈ¯ÂˆÈÏ ˙È¯˘Ù‡ ‰È‡ ˙ÈÁÂ¯ ˙ÂÁ˙Ù˙‰ ˙È˘ÂÁ ‰ÒÈÙ˙ ‡ÏÏ˘ ¯Á‡Ó
ÆÌÈËÂÙÈ˘‰ ÏÎ ÏÚ

�� ������� ������
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‰ÁÎÂ‰‰ ÔÙÂ‡ ‡Ï‡ ¨˙È‚ÂÏÂÎÈÒÙ‰ ˙Â¯ˆÂÂÈ‰‰ Í¯„ ˙„ÓÂÚ ‡Ï ‰˜ÂÏÁ‰ „ÂÒÈ·
ÂÏ‡ ÌÈ‚ÂÒ È˘Ó ‰ÊÈ‡Ï ¨‰Ï‡˘‰ ˙‡ ÈÓˆÚÏ È˙·ˆ‰˘ ¯Á‡Ó ¨ÂÈ˘ÎÚ ÆÌÏ˘ÂÓ‰
¯˘Ù‡ ‰ÓÎ „Ú ‰ÏÈÁ˙ ¯Â˜ÁÏ ÈÏÚ ‰È‰ ¨‰˜ÈËÓ˙È¯‡‰ ÈËÂÙÈ˘ ÌÈÎÈÈ˘
È˜ÂÁ ÏÚ ‡Ï‡ ÌÈÚ˘ ÌÈ‡˘ ¨ÌÈ˜ÒÈ‰ ˙ÂÚˆÓ‡· ˜¯ ‰˜ÈËÓ˙È¯‡· Ì„˜˙‰Ï
‚˘ÂÓ‰˘ ‰ÏÈÁ˙ ˙Â‡¯‰Ï ‰˙ÈÈ‰ ˙ÈÎ˙‰ ÆÌÈË¯Ù‰ ÏÎÏ ¯·ÚÓ Ì‰˘ ¨‰·˘ÁÓ‰

 ‰¯„Ò· ¯„Ò Ï˘©Anordnung in einer Reihe Ï˘ ‚˘ÂÓ‰ ÏÚ ‰„ÓÚ‰Ï Ô˙È ®
 ‰ÚÈ·˙È‚ÂÏÏ˘ ¯·„ ÌÂ˘˘ È„Î Æ¯ÙÒÓ‰ ‚˘ÂÓÏ Ô‡ÎÓ Ì„˜˙‰Ï È„Î ˙‡ÊÂ ¨

 ‰ÈˆÈ‡ÂËÈ‡©Anschauliches  Á¯Î‰ ‰È‰ ¨ÌÈ˘Ó ÈÏ·Ó Ô˙Ò‰Ï ÏÎÂÈ ‡Ï ®Ï‰ˆÈ‚
‡˙ ÎÏ Ó‰ ˘˘ÈÈÍ Ï˘¯˘¯˙ ‰‰ÈÒ˜È˙ ÏÏ‡ ÎÏ ÙÚ¯ÈÌÆ ÎÎÏ ˘ÈÒÈ˙È ÏÚÓÂ„
·„¯È˘‰ ÊÂ ·ÓÏÂ‡ ‰ÁÂÓ¯‰¨ Èˆ· ·ÙÈ ÓÎ˘ÂÏ ·„ÓÂ˙ ‡È–‰˙‡Ó˙‰ ˘Ï ‰˘Ù‰¨
‡˘¯ ‡Û ÚÌ ·ÈËÂÈÈ‰ ‰ÓÒÂ¯·ÏÈÌ ·ÈÂ˙¯¨ ‰¯È ˘ÎÎÏ ˘ÓÂ¯Î·ÈÌ ‰ÈÂ ‰ÈÁÒÈÌ
ÎÍ ‰ÏÎ‰ ÂÙÁ˙‰ ‰‡Ù˘¯Â˙ Ï‰˘È‚ ‡˙ ‰„ÈÂ˜ ˘‰È‰ „¯Â˘ ÏÓ˘ÈÓ˙ÈÆ ÓÁÈÒ¯ÂÔ
Ê‰ ˆÓÁ ‰¯ÚÈÂÔ ˘Ï Î˙· ‰ÓÂ˘‚ÈÌ ‰ÓÂˆÚ Î‡ÔÆ ÓË¯˙Â ‰¯‡˘ÂÈ˙¨ ‡Ì ÎÔ¨ ‰È‡
Ï‡Ù˘¯ Ï·„Â˜ ‡˙ ‰˙LÙe˙ ˘Ï ‰ÈÒ˜ÈÌ ·ˆÂ¯‰ ‰ÁÓÂ¯‰ ·ÈÂ˙¯ ÂÏÁ˘ÂÛ ÎÏ
˜„Ì–‰Á‰ ˘ÓÒ˙˙ Ó·ÏÈ Ó˘ÈÌ¨ Ó‰ ˘È‡Ù˘¯ Ï‰˙Á˜Â˙ ÚÏ Ó˜Â¯‰Æ ÓËÚÌ
Ê‰ ÂÈ˙¯˙È ÚÏ ·ÈËÂÈÂ ˘Ï ÎÏ Ó‰ ˘‡ÈÂ Á˘Â· Ï˜˘¯ ‰‰ÈÒ˜ÈÆ ÚÈÈÔ Ê‰¨ ˘‰Â‡
‰ÈÁÈ„ ˘‡ÚÒÂ˜ ·Â¨ ÎÈÈ˙È ·–§≥ ˙ÂÎÔ ÓÂ˘‚ÈÆ È˘ Ï˘ÈÌ Ï· Ï‰Ò·¯ Ê‰ ˙ÓÈ„¨
‡Ì ¯ÂˆÈÌ Ï˙ÙÂÒ ‡Ï ÎÂÔ ‡˙ Ó‰Â˙Â ˘Ï Î˙· ‰ÂÒÁ‡Â˙ ˘ÏÈÆ ÂÊ‰Â ‚Ì Ó˜Â¯Â
˘Ï ‰˘Ì ¢Î˙· ÓÂ˘‚ÈÌ¢Æ Ó‡Á¯ ˘‰‚·Ï˙È ‡˙ ÚˆÓÈ ·˘Ï· Ê‰ Ï·ÈËÂÈÈÌ ˘Ï
‡Â˙Ì ÈÁÒÈÌ ˘‡ÈÌ ˙ÏÂÈÈÌ ·˙ÎÂÂ˙ ‰‡ÂÙÈÈÈÂ˙ ‰ÓÒÂÈÓÂ˙ ˘Ï „·¯ÈÌ¨
ÈÎÂÏ˙È ‚Ì Ï‰˘˙Ó˘ ··ÈËÂÈ ¢˘Ù˙ ÂÒÁ‡Â˙ ˘Ï ÓÁ˘·‰ Ë‰Â¯‰¢Æ ·ÈÈ˙‰ ÚÏ
ÙÈ ‰„‚Ì ˘Ï ˘Ù˙ ‰ÂÒÁ‡Â˙ ˘Ï ‰‡¯È˙ÓËÈ˜‰¨ ˘‚Ì ‡Â˙‰ ˆÈÈ˙È ·ÎÂ˙¯˙¨
Ó˙ÈÈÁÒ˙ Ï¯ÚÈÂÂ˙ ‰ÚÈ˜¯ÈÈÌ ÈÂ˙¯ Ó˙ÒÁÈÈ˙Ó ‡È‰˘ ÏÙ¯ËÈ ‰Ó·‰Æ ÎÏ
ÈÒÈÂÔ ÏÈˆÂ¯ ·ÈÈ‰Ì „ÂÓe˙ ÓÏ‡ÎÂ˙È˙¨ ÚÏ È„È ˙ÙÈÒ˙ ÓÂ˘‚ ÎÒÎÂÌ
‰Ó‡ÙÈÈÈÌ ©Merkmale ˙Ù˘ ¨¯˙ÂÈ· È„ÈÈÓ‰ ÔÙÂ‡· ÆÈ˙ÂÂÎÓ ˜ÂÁ¯ ¨ÂÏ˘ ®

Æ˙ÂÈ˙Â‡· ˘ÂÓÈ˘‰ ÔÙÂ‡· ‰˜ÈËÓ˙È¯‡‰ Ï˘ ÂÊ· ˙Ú‚Â ÈÏ˘ ˙Â‡ÁÒÂ‰
È‡ ˙ÈÚ·Ë ‰Ù˘ ÔÈ·Â ÈÏ˘ ÌÈ‚˘ÂÓ‰ ˙Ù˘ ÔÈ·˘ ÒÁÈ‰ ˙‡˘ ¨ÔÈÓ‡Ó È‡
ÙÂ˜ÒÂ¯˜ÈÓ‰ ÔÈ·˘ ÒÁÈÏ Â˙Â‡ ‰ÂÂ˘‡ Ì‡ ¯˙ÂÈ· ·ÂË‰ ÔÙÂ‡· ¯È‰·‰Ï ÏÂÎÈ

 ÙÂ˜ÒÂ¯˜ÈÓ‰ ÏÚ ÏÂ„‚ ÔÂ¯˙È ÔÈÚÏ ÆÔÈÚ‰Â—˙Â˘ÈÓ‚·Â ‰· ÌÈ˘ÂÓÈ˘‰ Û˜È‰· 
ÈËÙÂ‡ ¯È˘ÎÓÎ Æ¯˙ÂÈ· ˙ÂÂ˘‰ ˙Â·ÈÒÏ ‰ÓˆÚ ˙‡ ÌÈ‡˙‰Ï ‰ÏÂÎÈ ‡È‰ ‰·˘
ÏÏ‚· ˜¯ Ì‰ÈÏ‡ ·Ï ÌÈÓ˘ ÔÈ‡ ÏÏÎ Í¯„· ¯˘‡ ¨˙ÂÂ¯ÒÁ ‰·¯‰ Ô·ÂÓÎ ‰Ï ˘È
˙Â˘È¯„ ˙Â·ÈˆÓ ˙ÂÈÚ„Ó ˙Â¯ËÓ˘ Ú‚¯· Í‡ ÆÁÂ¯‰ ÈÈÁ ÌÚ ˜Â„‰‰ ‰¯˘˜
¨‰Ê ˙ÓÂÚÏ ¨ÙÂ˜ÒÂ¯˜ÈÓ‰ Æ˙˜ÙÒÓ ‰È‡ ÔÈÚ‰˘ ‰‡¯ ¨˙e„Á Ï˘ ˙Â¯ÂÓÁ
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˙ÏÚÂ˙ ¯ÒÁ ‡Â‰ ÂÓˆÚ ‰Ê ÌÚËÓ Í‡ ¨ÂÏ‡ ˙Â¯ËÓÏ ˜ÂÈ„· ˙ÂÓÏ˘· ÌÈ‡˙Ó
Æ˙Â¯Á‡‰ ÏÎÏ

¨˙ÂÓÈÂÒÓ ˙ÂÈÚ„Ó ˙Â¯ËÓÏ ¯ÊÚ ÈÚˆÓ‡ ˙ÂÈ‰Ï „ÚÂ ‰Ê ÌÈ‚˘ÂÓ ·˙Î ¨ÍÎ
‰ÂÚ ‡Â‰ Ì‡ Æ˙Â¯Á‡Ï Í¯Ú ¯ÒÁ ‡Â‰˘ ÈÙÓ ˜¯ ‰·ÂÁÏ Â˙Â‡ ËÂÙ˘Ï ÔÈ‡ ÔÎÏÂ
‰Ê ·˙Î· ‰Ï‚ ‡Ï Ì‡ Û‡ ÁÂÏ Â˙Ú„ ‰ÏÂÎÈ ¨˙ÓÈÂÒÓ ‰„ÈÓ· ÂÏ‡ ˙Â¯ËÓÏ
‰ËÈ˘ Ï˘ ‰˙ÈÈ· ÌÂ„È˜ Ì‚˘ ‰ÚÈ„È· ÈÓˆÚ ˙‡ ÌÁ‡ Æ˙Â˘„Á ˙Â˙ÈÓ‡ ÈÏ˘
ÏÚ˘ ÈÚˆÓ‡ Á˙ÙÏ ¯˙ÂÈ ·Â˘Á˘ ¨ÏÎ‰ ˙ÂÏÎÎ ¨·˘Á ÔÂ˜ÈÈ· ÆÚ„Ó‰ ˙‡ Ì„˜Ó
ÏÎ ÔÎ‡Â ªÌÈÂÒÓ ÈÂÏÈ‚ ˙ÂÏ‚ÏÓ ¨˙ÂÏ˜· ¯·„ ÏÎ ‡ÂˆÓÏ ‰È‰È Ô˙È ÂÈ„È

Æ‰ËÈ˘‰ ¯ÂÙÈ˘· Ì¯Â˜Ó ¨‰Â¯Á‡‰ ˙Ú‰ Ï˘ ÌÈÏÂ„‚‰ ÌÈÈÚ„Ó‰ ÌÈ„Úˆ‰
ÆÍÎ· ÌÈÊ‚‰ Û‡ ÈÏÂ‡Â ¨‰˙Â‡ ÔÂÓÈÒ ˙ËÈ˘ Ï˘ ˙ÂÂ¯˙È· ¯ÈÎ‰ ıÈ·ÈÈÏ Ì‚

 Ï˘ ¨˙ÏÏÂÎ ‰˜ÈËÒÈ¯Ë˜¯˜ Ï˘ ¨ÂÏ˘ ÔÂÈÚ¯‰ÈÙÂÒÂÏÈÙ ·È˘Á˙ Â‡ È˙·˘ÁÓ

©calculus philosophicus oder ratiocinator ¨®™ÔÂÈÒÈ‰˘ È„ÎÓ ÊÚÂ ‰È‰ 
‡ÈˆÓÓ· ‰ÊÁ‡˘ ˙Â·‰Ï˙‰‰ Æ„·Ï· ˙ÂÎ‰Ï ¯·ÚÓ Ï‡ Ì„˜˙‰Ï ÏÎÂÈ Â˘ÓÓÏ
˙¯ÊÚ· ‚˘ÂÈ Ì„‡‰ Ï˘ ÏÎ˘‰ ÁÂÎ· ÌÂˆÚ ÏÂ„È‚ ‰ÊÈ‡ ÂÁÂ¯· ‰ÂÂÈ˘˘Î ÔÂÈÚ¯‰
ËÈÚÓ‰Ï Â˙Â‡ ‰‡È·‰ ¨ÌÓˆÚ ÌÈ¯·„Ï ÌÈÓÈ‡˙Ó ÌÈÓÈÒ‰ ‰·˘ ÔÂÓÈÒ ˙ËÈ˘
‰È‡ ÂÊ ‰ÏÚ ‰¯ËÓ Ì‡ Û‡Â ÆÂÊÎ ‰ÓÈ˘Ó ˙·ˆÈ Ì‰ÈÙ·˘ ÌÈÈ˘˜‰ ˙¯ÓÂÁ·

„Úˆ ‰ÈÏ‡ ·¯˜˙‰Ï ˙ÂÒÏÓ ˘‡ÈÈ˙‰Ï ÔÈ‡ ¨˙Á‡ ‰ˆÈÙ˜· ‰‚˘‰Ï ˙˙È–Æ„Úˆ
ÍÎ ÆÈÓÊ Á¯Â‡· ‰ÓˆÓˆÏ Ô˙È ¨‰˙ÂÏÏÎ ‡ÂÏÓ· ÔÂ¯˙ÙÏ ˙˙È ‰È‡ ‰ÈÚ· Ì‡
¨‰˜ÈËÓ˙È¯‡‰ Ï˘ ÌÈÓÈÒ· ˙Â‡¯Ï ¯˘Ù‡ Æ‰‚¯„‰· ‰ÈÏÚ ¯·‚˙‰Ï ¯˘Ù‡
ÌÈÁË˘· ÈˆÈ·ÈÈÏ‰ ÔÂÈÚ¯‰ Ï˘ ÌÈÈ˜ÏÁ ÌÈ˘ÂÓÈÓ ‰ÈÓÈÎ‰Â ‰È¯ËÓÂ‡È‚‰
Ï˘ Â˙ÈÓ‡Ï ª‰ÊÎ ÌÂÁ˙ „ÂÚ ÛÈÒÂÓ Ô‡Î ÚˆÂÓ‰ ÌÈ‚˘ÂÓ‰ ·˙Î ÆÌÈÓÈÂÒÓ

 ¯·„—‰ÈÈÙÈˆ ÌÚ ¨ÌÈÏÂÎÈ Â‡ ÂÊ ‰„Â˜ÓÂ ÆÌÈ¯Á‡‰ ÏÎÏ Ú‚Â˘ ÈÊÎ¯Ó ÌÂÁ˙ 
˘·˘ ÌÈ¯ÚÙ‰ ˙‡ ‡ÏÓÏ ÏÈÁ˙‰Ï ¨‰ÁÏˆ‰Ï ‰ÏÂ„‚Ÿ¨˙ÂÓÈÈ˜‰ ˙Â‡ÁÒÂ‰ ˙ÂÙ

‰Ê ÌÂÁ˙ ·ÈÁ¯‰ÏÂ ˙Á‡ ‰Ù˘ Ï˘ ÌÂÁ˙Ï ‰Î „Ú ÌÈ„¯Ù‰ ÌÈÁË˘‰ ˙‡ ¯˘KÏ
ÆÂÊÎ ‰Ù˘ Â¯ÒÁ ‰Î „Ú˘ ÌÈÁË˘Ï

ÌÂ˜Ó ÏÎ· ¨ÈÏ˘ ÌÈ‚˘ÂÓ‰ ·˙Î· ‰ÁÏˆ‰· ˘Ó˙˘‰Ï ¯˘Ù‡˘ ÚÎÂ˘Ó È‡
ÔÂ·˘Á‰ ˙Â„ÂÒÈ· ÔÂ‚Î ¨˙ÂÁÎÂ‰ Ï˘ Ô˙ÂÙ˜˙Ï „ÁÂÈÓ Í¯Ú ˜ÈÚ‰Ï ÌÈ·ÈÈÁ Â·˘

ÆÈÏ¯‚ËÈ‡‰Â ÈÏ‡Èˆ¯ÙÈ„‰
˜¯ ÍÈ¯ˆ ª‰È¯ËÓÂ‡È‚Ï ÂÊ ‰Ù˘ ÌÂÁ˙ ·ÈÁ¯‰Ï ¯˙ÂÈ Û‡ Ï˜˘ ¨ÈÏ ‰‡¯

 ÌÈÈ·ÈËÈ‡ÂËÈ‡‰ ÌÈÒÁÈÏ ÌÈÓÈÒ ‰ÓÎ ÛÈÒÂ‰Ï©anschaulichen Verhältnisse ®≤

 ÔÈÚÓ ‚È˘ ÂÊ Í¯„·Â ÆÔ‡Î ÌÈÚÈÙÂÓ‰·ˆÓ ˙ÊÈÏ‡‡©  analysis situs Æ®≥

™ ∫ÍÎ ÏÚ ‰‡¯Trendelenburg, Historische Beiträge zur PhilosophieÆ≥ Í¯Î ¨±
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Ô‡Î ‰‡¯ ¨‰˜ÈÊÈÙÏÂ ‰˜ÈÎÓÏ ‰‡Ï‰ Ì˘ÓÂ ‰¯Â‰Ë ‰ÚÂ˙ ˙¯Â˙Ï ¯·ÚÓ‰
È‚˘ÂÓ Á¯Î‰· ˜¯ ‡Ï ¯·Â„Ó Ì‰·˘ ¨ÌÈÂ¯Á‡‰ ÌÈÁË˘‰ È˘ ÆËÏÁ‰· È¯˘Ù‡
Ï˘ ÛÒÂ ÁÂ˙ÈÙÏ ˙ÂÙˆÏ Ô˙È Ì‰·˘ ÌÈÂ˘‡¯‰ Ì‰ ¨È¯ÈÙÓ‡ Á¯Î‰· Ì‚ ‡Ï‡
˙ÂÓ„˜˙‰˘ „Ú ˙ÂÎÁÏ ‰·ÈÒ ÂÊ ÔÈ‡ ÌÏÂ‡ ÆÚ„È‰ ˙ÂÓ„˜˙‰ ÌÚ ÔÂÓÈÒ‰ ÈÎ¯„

Æ˙È¯˘Ù‡ È˙Ï· ‰‡¯È˙ ˙‡ÊÎ
Ï˘ ‰ËÈÏ˘‰ ˙‡ ¯Â·˘Ï ‡È‰ ‰ÈÙÂÒÂÏÈÙ‰ Ï˘ ‰È˙ÂÓÈ˘ÓÓ ˙Á‡ Ì‡
¨ÌÈ‚˘ÂÓ ÔÈ· ÌÈÒÁÈ‰ ÏÚ ˙ÂÈÏ˘‡Â ˙Â‡È‚˘ ˙ÙÈ˘Á· Ì„‡‰ ÁÂ¯ ÏÚ ÌÈÏÈÓ‰
ÚÂÓÏ ËÚÓÎ Ô˙È ‡Ï ¨‰Ù˘· ˘ÂÓÈ˘‰ ÔÓ ‰‡ˆÂ˙Î ¨˙Â·Â¯˜ ÌÈ˙ÚÏ ¯˘‡
‡È‰ Ì‰·˘ ÌÈÏ·Î‰ ÔÓ ‰·˘ÁÓ‰ ˙‡ ¯¯Á˘Ï ‡È‰ ‰È˙ÂÓÈ˘ÓÓ ˙Á‡ Ì‡ ªÔ˙Â‡
·˙Î ÈÊ‡ ªÌÂÈÓÂÈ‰ ˙Ù˘ Ï˘ ÈÂËÈ·‰ ÈÚˆÓ‡ Ï˘ ÌÚ·Ë È„È ÏÚ ˙Ï·Î

·¯ ÈÏÎ ˘Ó˘Ï ÏÂÎÈ ¨ÂÊ ‰¯ËÓÏ ÂÏ˘ ÛÒÂ ÁÂ˙ÈÙ· ¨ÈÏ˘ ÌÈ‚˘ÂÓ‰–Ì‚ ˙ÏÚÂ˙
ÔÈ‡ ¨È˘ÂÁ ‚ÂˆÈÈ ÈÚˆÓ‡ Â˙ÂÈ‰· ¨Â˙ÂÚˆÓ‡· Ì‚˘ ˜ÙÒ ÔÈ‡ ÆÌÈÙÂÒÂÏÈÙÏ
˙‡ ÌˆÓˆÏ Â‡ ÌÈÏÂÎÈ Ï·‡ ÆÔ˙¯‰Ë· ˙Â·˘ÁÓ‰ ˙‡ ¯ÊÁ˘Ï ˙Â¯˘Ù‡

ÓÏ ˙ÂÚ¯Ù‰‰ŸÌˆÚ ¨‡ÒÈ‚ Í„È‡ÓÂ ¨‡ÒÈ‚ „ÁÓ ¨˜ÈÊÓ È˙Ï·‰Â ÈÁ¯Î‰‰ ËÚ
¨‰ÏÈ‚¯‰ ‰Ù˘Ï ÌÈÈÈÈÙÂ‡‰ ‰Ï‡Ó ÌÈÂ˘ ‰Î ÈÂËÈ· ÈÙÂ‡ Ï˘ Ì˙Â˙È‰

„Á‰ ‰ÚÙ˘‰‰ ÈÙÓ ‰‚‰ ˙˜ÙÒÓ–ÆÌÈÂÒÓ ÈÂËÈ· ÔÙÂ‡ Ï˘ ˙È„„ˆ
È‡ Æ‰˜È‚ÂÏ‰ ˙‡ Ì‚ ¨ÈÏ ‰‡¯ ÍÎ ¨‰Ó„È˜ ‰Ê‰ ÌÈ‚˘ÂÓ‰ ·˙Î ˙‡ˆÓ‰
Ì‰˘Â ¨Ì˙Â‡ ÚÈ˙¯‰Ï ˙Â¯Ê Ï˘ ÈÂ˘‡¯‰ Ì˘Â¯Ï ÂÁÈÈ ‡Ï ÌÈ˜È‚ÂÏ‰˘ ‰ÂÂ˜Ó
ÆÂÓˆÚ ÔÈÈÚ· ÚÂ·Ë‰ Á¯Î‰ ÔÈ‚· ˘„ÁÏ È˙ˆÏ‡˘ ÌÈ˘Â„ÈÁ‰ ˙‡ ÂÁ„È ‡Ï
‰„Óˆ ¨‰˙Ú „Ú ¨‰˜È‚ÂÏ‰˘ ÍÎ· ˙Â˜„ˆÂÓ Ï·Â˜Ó‰Â È˙¯ÂÒÓ‰ ÔÓ ˙ÂÈËÒ‰

 ÌÈ‚˘ÂÓ‰ ˙¯Ó‰˘ ¨„ÁÂÈÓ· ÔÈÓ‡Ó È‡ Æ˜Â„˜„ÏÂ ‰Ù˘Ï ‰„ÈÓ‰ ÏÚ ¯˙È‡˘Â

‡Â˘ÂÍ˘Ó· ‰ÓˆÚ ˙‡ ÁÈÎÂ˙ ‰Èˆ˜ÂÙÂ ËÓÂ‚¯‡· ®Ë‡˜È„¯ÙÂ Ë˜ÈÈ·ÂÒ© 
 ÔÎÂ˙ ˙ÒÈÙ˙˘ ˙Â‡¯Ï Ï˜ ÆÔÓÊ‰‰Èˆ˜ÂÙÎ Ï˘ ËÓÂ‚¯‡˙¯ÈˆÈÏ ‰‡È·Ó 

¨Ì‡ ∫ÌÈÏÈÓ‰ ˙ÂÈÂÚÓ˘Ó ÔÈ· ¯˘˜‰ ˙ÁÎÂ‰ ÔÂÈˆÏ ‰ÈÂ‡¯ ¨ÔÎ ÏÚ ¯˙È ÆÌÈ‚˘ÂÓ
ÆÈÏÂÎÂ ÏÎ ¨‰ÓÎ ¨˘È ¨Â‡ ¨‡Ï ¨Â

∫ÌÈ‡·‰ ÌÈÈÈÚ‰ ÏÚ ‡Ï‡ ¯ÈÚ‰Ï ÈÏ ÔÈ‡ Ô‡Î
· Â· ¯·Â„Ó˘ ÌÂˆÓˆ‰–§ÌÈ˜ÒÂÚ˘Î˘ ÍÎ· ˜„ˆÂÓ „Á‡ ˜ÒÈ‰ ÏÏÎÏ ∂

·˙Â„ÂÒÈ ‰ÙÈ˜Ó ˙Â‡¯ ÌÈˆÂ¯ Ì‡ ¨‰ÊÎ ÌÈ‚˘ÂÓ ·˙Î © Uebersichtlichkeit ®
ÚÂÓ ‰Ê ÔÈ‡ ÆÌÈÈ¯˘Ù‡‰ ¯˙ÂÈ· ÌÈËÂ˘Ù‰ „ÂÒÈ‰ È·ÈÎ¯Ó· ˘Ó˙˘‰Ï ˘È ¨¯„ÒÂ

 ·Ï˘·˘¯˙ÂÈ ¯ÁÂ‡Ó¯˘‡ ¨˘„Á ËÂÙÈ˘Ï ÌÈËÂÙÈ˘ ¯ÙÒÓÓ ÌÈÓÈÂÒÓ ÌÈ¯·ÚÓ ¨
Èœ˙ÂÈ‰Ï ÂÏÎÂÈ ¨ÌÈÈÚˆÓ‡ ÌÈ·Ï˘ ¨‰Ê‰ „ÈÁÈ‰ ˜ÒÈ‰‰ ÏÏÎ· ˜Ù˙Ò Ì‡ ¨Â˘YE

ÆÌÈÈ„ÈÈÓÏ Ì˙Â‡ ÂÎÙ‰È˘ ÌÈ¯ÂˆÈ˜· ÌÈ¯ˆÂ˜Ó
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‰„ÈÁÈ‰
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ÆÌÈÙÒÂ ÌÈËÂ˘ÈÙ ˙¯˘Ù‡Ó‰
‡ˆÂÓ‰ ˙„Â˜ ‰˙ÈÈ‰ ‰˜ÈËÓ˙È¯‡‰ ¨ÈÈ¯·„ ˙È˘‡¯· È˙¯ÎÊ‰˘ ÈÙÎ
˘‡¯· Â˙Â‡ ÏÈÁ‰Ï È˙Ú„· ˘È ˙‡ÊÏ È‡ ÆÈÏ˘ ÌÈ‚˘ÂÓ‰ ·˙ÎÏ È˙Â‡ ‰ÏÈ·Â‰˘
ÒÂÒÈ·Â ÂÈ‚˘ÂÓ Ï˘ ¯˙ÂÈ Ë¯ÂÙÓ ÁÂ˙È ˜ÙÒÏ ÍÎ·Â ¨‰Ê Ú„Ó ÏÚ ‰Â˘‡¯·Â
ÌÈÁÂ˙ÈÙ‰ ÔÓ ‰ÓÎ È˘ÈÏ˘‰ ˜¯Ù· È˙ÈÈˆ ÌÈÈ˙È· ÆÂÈËÙ˘Ó Ï˘ ¯˙ÂÈ ˜ÈÓÚÓ

 ÂÊ Í¯„· ˙ÂÙÒÂ ˙Â‡ˆÂ˙ Æ‰Ê ÔÂÂÈÎ·— ÈÏÂÎÂ Ï„Â‚‰ ¨¯ÙÒÓ‰ È‚˘ÂÓ ˙¯‰·‰ —
Æ‰Ê ¯Â·ÈÁ ¯Á‡Ï „ÈÓ ÌÒ¯Ù‡ Ì˙Â‡˘ ¨ÌÈÙÒÂ ÌÈ¯˜ÁÓÏ ‡˘Â ÂÈ‰È

±∏∑∏ ¯·Óˆ„· ±∏ ¨‰È
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